USO DE LA TOMOGRAFIA DE RESISTIVIDAD ELECTRICA 2D PARA LA DETECCION DE UNA ZONA DE FALLA Y LA ROCA
INTRUSIVA ALTERADA EN LA REGION DE SAN LUIS, SECTOR NORESTE DE LA SUB-CUENCA DEL RiO ESTIBANA

1. Introduccion

El manto rocoso intrusivo alterado puede ser considerado de enorme
interés hidrogeoldgico en el tropico panameno. Este tipo de formaciones
rocosas corresponden a potenciales reservorios de agua subterranea en su
zona superficial alterada ya que las areas de fractura o fallas permiten la

3. Materiales y métodos

3.1 Marco Geologico: Se han establecido mapas geoldgicos locales.
Cuenta ademas con la presencia de secuencias sedimentarias asociadas al
Cretaceo Superior sobreyaciendo a lutitas cristalizadas fracturadas y un
cuerpo subintrusivo esteéril de textura porfiritica, con cristales de

Alexis Mojica'>, Alberto Ruiz?, Maria G. Castrellon34, José Fabrega3>, Sidney Saavedra3, Miguel Salceda?3, Carlos A. Ho*

1 Centro Experimental de Ingenieria, Universidad Tecnoldgica de Panam4, 2 Fundacion INDICRI-Panama, 3 Centro de Investigaciones Hidraulicas e Hidrotécnicas, Universidad
Tecnolodgica de Panama, 4 Departamento de Gestidon del Conocimiento en Investigacion, Universidad del Istmo, Panama3, > Sistema Nacional de Investigacion (SNI, SENACYT)

4. Resultados experimentales

4.1 Tomografias de resistividad eléctrica 2D.
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4.3 Inversion de los datos de resistividad eléctrica aparente sintéticos
generados a partir de los modelos de la Figura 6.
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circulacion del agua. En la region central de Panama (América Central), hornblendas bien desarrollados que aparece disconforme a las 100 100

las condiciones climaticas durante la estacion seca, dificulta el acceso al estratificaciones. La Figura 2 presenta un mapa geologico de la zona de
agua potable la cual es necesaria para la agricultura, ganaderia y las San Luis.

actividades humanas cotidianas; por ende, la comprension de la
distribucion especial de la roca intrusiva puede ser clave para obtener
modelos matematicos sobre manejo de aguas subterraneas. El espesor de la
roca dura meteorizada/fracturada controla las caracteristicas de los
acuiferos (Acworth, 2001). Obtener informacion sobre la distribucion

o0

S
o0
S

elevacion (m)
N
S
elevacion (m)
o
=)

uasimo :

.\\ o

VU RTINS ¢ /|
44" ZONADE FALLA SAN LU

. i V“ laha dey ’ (

N

o
N
()

\®)

-
\®]
S

CERR:

iteracion no. 2 iteracion no. 6
espacial de este tipo de formaciones geoldgicas a traveés de ensayos 0L x=051,a=2 . oL x*=080,2=2 .
geotécnicos, podria ser complejo; en este contexto los meétodos geofisicos 00 Sureste (b) 5?5\3’”"3“_‘3 100 - (b) 559 -
pueden jugar un rol importante debido a la versatilidad en campo, el bajo s09 534 ot *
costo, €l corto lapso de tiempo, la notable extension a lo largo de un perfil 30 v \
establecido y los codigos computacionales de inversion 2D. De estos N £
métodos, la tomografia de resistividad eléctrica han sido ampliamente g “ " g §
utilizados en esta clase de estudios (Mendoza and Dahlin, 2008). § a0 | \ 4 | Ej
o 5
longitud (m) ; -0 | 8 20 | .
480000 520000 560000 600000 iteration no. 3 iteration no. 4
< 4 oL x*=036,A=2  electrodo — 0L x*=242,4=2 . electrodo -
8 < - , . , . resistividad eléctrica calculada (ohm.m) ) resistividad eléctrica calculada (ohm.m) .
S —% Figura 2. Geologia local del sector de interés. En celeste: calizas 4.07 10.52 27.19 70.28 182 4.07 10.52 27.19 70.28 182
oo

cretacicas; en café: lutitas cristalizadas y en rojo: posible cuerpo intrusivo.

" - -
> - o oy
- -
L)
e e -,

Figura 7. Resultados de la inversién 2D de los datos de sintéticos
obtenidos en los dos perfiles eléctricos tedricos establecidos en este
trabajo.

5. Conclusiones

Figura 5. Resultados de la inversion 2D de los datos de campo obtenidos

3.2 Tomografia de resistividad eléctrica 2D: Se definieron dos perfiles o 19S5 EES PEBHl S Clesiiazs

de 235 m de longitud (Figura 3), con 48 electrodos, 5 m de separacion
entre ellos, generandose un total de 529 datos de resistividad eléctrica
aparente en cada perfil. Los datos fueron invertidos usando el Cddigo
BERT (Boundless Electrical Resistivity Tomography), ver Giinther et al., 120

4.2 Modelos geoeléectricos tedricos 2D propuestos.
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Figura 3. Distribucion de los perfiles geoldgicos (lineas rojas) y eléctricos
(lineas negras) en un mapa topografico del sector de San Luis.

(Figura 1) a través del desarrollo de dos tomografias eléctricas a lo
largo de perfiles de 235 m de longitud.
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geologica del sitio mediante la comparacion entre
las mversiones de los datos de resistividad eléctrica
aparente medidas en campo (observaciones) y las
sintéticas (respuesta del modelo).
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Figura 4. Cortes geologicos hipotéticos propuestos para los perfiles establecidos en la Figura 3.



